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Bekanntlich werden Zemente dadurch aus waB- 
rigen Losungen von Alkalimetallsilicaten hergestellt, 
daB man diesen Salzen z. B. Metalle von Aluminium, 
Zink, Cadmium, Eteen, mit Ausnahme der Alkali- 
metalle, zusetzt. Wird eine konzentrierte w*aBrige 5 
Losung verwendet, so wird die Masse fast augen- 
blicklich zu einem harten, zusammenhaftenden 
Zement. Wird hingegen eine verdiinnte waBrige 
Silicatlosung verwendet, so erhalt man eine nicht be- 
standige Losung, die zu einem festen Gel wird; jedoch 10 
ist dieses Gel nicht so hart wie der Zement. 

Es ist auch bekannt, daB durch eine Teilneutrali- 
sation des Alkalis einer w&Brigen Losung eines 
Alkalimetallsilicates mitteis einer Saure oder eines 
anderen Neutralisierungs- oder Ausflockungsmittels 15 
Kieselerde entweder in Form eines flockigen Ausfall- 
produktes oder als Kieselerdegel ausgefallt wird. In 
beiden Fallen kann die auf diese Weise freigesetzte 
Kieselerde, wenn man sie in dem Medium, in dem sie 
sich bildet, belaBt, eine feste Masse bilden. Jedoch ao 
besitzt diese feste Masse keine Kohasion und kann 
nicht als ein Zement angesehen werden. Dies ist bei 
Verwendung der meisten bisher dafur vorgeschlage- 
nen Neutralisierungs- oder Ausflockungsmittel, wie 
S'auren, Salze, Formaldehyd und Phenol, zu beob- as 
achten. 

Wie nun gefunden wurde, kann man, von einer 
waBrigen Losung eines Alkalimetallsilicates aus- 
gehend, diese mit Glyoxal umsetzen und so ein stark 
zusammenkleisterndes Gel herstellen, das in dem 30 
Medium, in dem es entsteht, spontan eine harte, 
wasserunlosliche Masse von hoher mechanischer 
Festigkeit bildet. Auf diese Weise kann eine harte, 
siUciumhaltige Masse mit den Eigenschaften eines 
Zementes hergestellt werden, ohne daB zur Urn- 35 
setzung das Oxyd eines Metalls, mit Ausnahme eines 
Alkalirhetalls, zu Hilfe genommen wird. 

Diese Beobachtung war deshalb vollig unerwartet, 
weil mit den ublicherweise verwendeten Mono- 
aldehyden kein ahnliches Ergebnis erzielt wird. Mit 40 
Glyoxal, einem industriellen Produkt, wird also eine 
besondere Wirkung erreicht, die zu sehr bedeutenden 
technischen Fortschritten fuhrt. 

In Ausfiihrung der Erfindung wird einer waBrigen 
Losung eines Alkalisilicates, z.B. einer Natriumsilicat- 45 
losung einer Konzentration von 36° Be, Glyoxal in 
einer Menge zugesetzt, die vorzugsweise 5 bis 20 g 
einer 30°/oigen, neutralen, waBrigen Glyoxallosung je 
100 g Natriumsilicatlosung von einer Konzentration 
von 36° Be entspricht. Es entsteht eine homogene 50 
Losung, die nach ein paar Minuten bis zu einer 
Stunde ein Gel ergibt, das immer barter wird und 
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schlieBlich nach 1 bis 2 Tagen zu einem in Wasser 
vollig unloslichen Zement reift. Daher konnen bei 
Ausfuhrung der Erfindung ohne vorheriges Verdunnen 
im Handel erhaltliche waBrige Losungen von Alkali- 
metallsilicaten — in denen das Verhaltnis der Anzahl 
der Si 0 2 -Molekule zur Anzahl der Na g 6-Molekule 
3 bis 4 betragt — z. B. Losungen mit einer Konzen- 
tration von 35 bis 50° Be sowie industrielle, neutrale, 
waBrige Losungen, die nicht weniger als 30 Gewichts- 
prozent Glyoxal oder sogar pulveriges Polyglyoxal 
enthalten, verwendet werden. Es wurde festgestellt, 
daB sich Glyoxal augenblicklich und grundlich mit 
waBrigen Losungen, sogar mit hochkonzentrierten 
Losungen von Alkahmetallsilicaten mischt, ohne daB 
dabei irgendeine Fallung entsteht. Erst spater bildet 
sich allmahlich ein immer harter werdendes Gel. Es 
wird angenommen, daB sich das Glyoxal nach einiger 
Zeit mit dem Alkalimetall des Silicates umsetzt und 
sich ein siliciumhaltiges Gel in einem sehr konzen- 
trierten Medium bildet. Es wurde weiter gefunden, 
daB dieser in Wasser unlosliche Zement ebenso leicht 
hergestellt werden kann, wenn weitere Zusatze, wie 
die, welche bei Uberzugen einverleibt werden, z. B. 
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Kalk, Kaolin, Starkearten u. dgl., zu dem Umsetzungs- 
medium gemacht werden. 

Wird eine im Handel erhaltliche Losung eines 
Alkalimetallsilicates einer Konzentration von 36° Be 
verwendet, so schreitet die Umsetzung auch dann 5 
noch in zufriedensteUendem Mafie fort, wenn eine 
weitere Menge Wasser, z. B. von 10 Gewichtsprozent, 
hinzugefiigt wird. 

Fur praktische Zwecke sollte die Konzentration 
der Alkalimetallsilicatlosung, mit der Glyoxal urn- io 
gesetzt wird, nicht niedriger sein als die einer Losung 
von 36° Be, die mit 100 Gewichtsprozent Wasser 
verdiinnt wurde. 

Die Menge des zuzusetzenden Glyoxals kann inner- 
halb eines weiten Bereiches schwanken. Atmo- 15 
spharischer Dmck ist fiir die Ausfiihrung des Ver- 
fahrens durchaus geeignet. Vorzugsweise werden 
Temperaturen von 10 bis 30° C angewendet. 

Bei entsprechender Regelung der Verdunnung, der 
Glyoxabnenge und gegebenenfalls der Temperatur 20 
ist es, auch wenn verschiedene Zusatze zugegen sind, 
moglich, die Erhartungsgeschwindigkeit (Gelbiidung 
und anschlieBende Entstehung eines Zernentes) mit 
sehr groBer Genauigkeit, z. B. durch einige Vor- 
versuche, zu kontrollieren. 35 

AuBer dem speziellen wertvollen Effekt, der mit 
Glyoxal erzielt wird, wird im Vergleich zu den bisher 
verwendeten Mitteln zur Bildung von Kieselerdegelen 
mit diesem Reagens die Gelherstellung in hoheiri 
MaBe vereinfacht. Die bisherigen Verfahren ver- 30 
langen hinsichtlich der Konzentration en, der Zugabe- 
folge und der Zusatzgeschwindigkeit der Reagenzien, 
der Ruhrgeschwindigkeit, der Temperatur und der 
Mengenverhaltnisse sehr genau geregelte Bedingun- 
gen. AuBerdem miissen die zu verwendeten Reagen- 35 
zien standig uberpriift werden, urn bei der Herstellung 
Schwierigkeiten zu vermeiden. 

Es wurde weiter gefunden, daB die Massen fiir die 
verschiedensten Zwecke geeignet sind: zum Ober- 
Ziehen, insbesondere von Papier, zum Bedecken des 40 
Erdbodens u. dgl., ferner als Zemente, mit denen 
z. B. sandige oder porose Boden gefestigt oder wasser- 
fest gemacht werden sollen, um daraus GuBkerne 
u. dgl. herzustellen, als Adsorptions- oder Absorp- 
tionsmassen, die z. B. zum Aufsaugen von Fliissig- 45 
keiten, Gasen oder Dampfen bestimmt sind; als FU11- 
stoffe oder Versteifungsmittel, die z. B. in eine Papier- 
wanne gebracht oder einem Kautschuklatex ein- 
verleibt werden konnen, als Full- oder Bindemittel, 
z. B. zum Binden, Verkitten oder Zusammenbacken 50 
von Stoffen. 

Wird z. B. eine waBrige Losung eines Alkalimetall- 
silicates, der Glyoxal zugesetzt worden ist, homogen 
in einen sandigen Boden eingcbracht, so bildet sich 
in diesem Boden das Gel, wodurch ein gefestigter, sehr 55 
harter Boden entsteht, auf dem Gebaude errichtet 
werden konnen. 

Auch durchlassige Boden konnen auf diese Weise 
behandelt werden, um auf diesem Grund Gebaude, 
Damme, Fluttore od. dgl. errichten zu konnen. 60 

Wird -andererseits eine waBrige Losung eines Al- 
kalimetallsilicates, der Glyoxal und eventuell ein 
Fiillstoff, wie Kreide, zugesetzt worden ist, iiber 
einen Boden gegossen, ohne daB die Oberflache des- 
selben vorbehandelt worden ist, so fuhrt die Gel- 65 
bildung zu einer sehr raschen Erhartung und damit 
zur Bildung einer Bodendecke von sehr zufrieden- 
stellender mechanischer Festigkeit. 
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In den folgenden Beispielen sind alle Teilangaben 
Gewichtsangaben, soweit nicht anders vermerkt. 

Beispiel 1 

In lOTeile einer handelsiib lichen waBrigen Na- 
triumsilicatlosung einer Konzentration von 36° Be 
(Si 0 2 : Na^ O « 3,4) wurde ein Teil einer 30°/oigen 
handelsiiblichen neutralen Glyoxallosung gegossen. 
Es entsteht eine homogene Losung, die nach etwa 
eirier halben Stunde ein Gel zurucklieB, daB immer 
harter wurde und schlieBlich nach etwa lV«Stunden 
deutlich die Merkmale eines Zernentes annahm. Der 
Zement anderte sich noch weiter im Laufe der Zeit 
und wurde nach etwa 2 Tagen in Wasser ganzlich un- 
loslich. Wahrend des letzten Stadiums der Zement- 
bildung floB eine kaustische Flussigkeit aus. 

War die als Ausgangsmaterial verwendete Silicat- 
losung verdiinnt, z. B. mit 10Vo Wasser, blieben aber 
alle anderen Bediogungen unverandert, so war die 
Erhartungsgeschwindigkeit des Zernentes langsamer, 
doch waren die Eigenschaften des Endproduktes im 
wesentlichen die gleichen. Mit zunehmender Er- 
hohung der Wassermenge verliert die entstandene 
siliciumhaltige Masse 'allmahlich die Eigenschaften 
eines Zernentes. In der Praxis sollten nicht mehr als 
100 Gewichtsteile Wasser je 100 Teile der Silicat- 
losung von 36° B£ verwendet werden. 

Durch den Zusatz von FiiUstoffen, wie Kreide, zu 
dem Silicat-Glyoxal-Losungsgemisch wird die Er- 
hartungsgeschwindigkeit nicht verandert, doch wurde 
durch die Einverleibung weiterer Zusatzmittel, wie 
Kaolin oder Kartoffelstarke, die Erhartungsgeschwin- 
digkeit je nach der zugefugten Menge des Zusatz- 
mittels erhoht. 

Beispiel 2 

Eine waBrige salzsaure Glyoxallosung wurde mit 
einer waBrigen Alkalisilikatlosung einer Konzen- 
tration von etwa 36° B6 vermischt unter Anwendung 
solcher Mengenverhaltnisse und Konzentxationen, 
daB Kieselsaure-Glyoxal-Hydrosole der folgenden 
Zusammensetzung erhalten wurden: 

Konzentration an Si0 2 3 bis 15% 

Konzentration an Gly- 
oxal (100 ?/o) 0,1 bis 2 Gewichtsteile 

pro Gewichtsteil SiO, 

PH-Wert 4 bis 4,5 

Bestandigkeitsdauer des 

Hydrosols 10 bis 72 Stunden 

In ein derartiges Hydrosol wurde ein Blatt 
Gelatine, ein Blatt Polyvinylalkohol, ein Blatt Papier 
bzw. ein Band aus zellstoffhaltigem Gewebe getaucht. 
Auf der Oberflache dieser Materialien bildete sich 
ein Silikagel, das erhartete und so einen Oberzug 
bildete. 

PaTENTANSPROCHE: 

1. Verfahren zur Herstellung siliciumhaltiger, 
sich in ein erhartbares Gel umwandelnder Hydro- 
sole, dadurch gckennzeichnet, daB alkalische 
Silicate in waBrigem Medium mit Glyoxal be- 
handelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Natriumsilicat in Form einer 
mehr oder weniger konzentrierten waBrigen 
Losung, deren Wassergehalt nicht mehr als etwa 
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15 bis 20% iiberdemder handelsublichen Losung 
mit einer Konzentration von 36° Be liegt, mit 
Glyoxal behandelt wird. 

3. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Glyoxal in 
Form einer waBrigen, neutralen, z. B. 30°/oigen 
Losung, vorzugsweise in einer Menge von etwa 5 
bis 20 Gewichtsteilen dieser Losung je 100 Ge- 
wichtsteile handelsublicher Natriumsilicatlosung 
von 36° Be verwendet wird. 

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umsetzung in 
Anwesenheit von Kaolin oder Kartoff elstarke vor- 
genommen wird. 

5. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi den Reaktionsteil- 
nehmern inerte oder die Reaktion beschleunigende 
Zusatzstoffe zugefiigt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 zur Hersteilung 
von bestandigen Silikahydrosolen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Glyoxal und eine w'aBrige 
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Saurelosung gemischt werden und eine waBrige 
Losung von alkaiischem Silicat in diese saure 
Glyoxallosung eingebracht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dafi die Mengenverhaltnisse so 

eingestellt werden, daB ein leicht saures Hydrosol 
entsteht, dessen p H -Bereich sich gegebenenfalls 
dem Neutralpunkt nahert. 

8. Verfahren nach den Anspriichen 1, 6 und 7, 
io dadurch gekennzeichnet, dafi man die Umwand- 

lung des Kieselsaure-Glyoxal-Hydrosols in ein 
hartbares Gel durch die Einwirkung von makro- 
molekularen Zusamrriensetzungen hervorruft, die 
im Molekiil funktionelle, mit Glyoxal reagierende 
15 Gruppen, insbesondere NHj- oder OH-Gruppen, 
enthalten. 

9.. Verwendung der gemaB den Anspriichen 1 
bis 8 erzeugten Hydrosole als Verputz- oder Ver- 
kleidungsmaterial, Z.ement, adsorbierende oder 
20 absorbierende Massen, Verstarkungs- oder Ver- 
steifungsmittel, Fiill- oder Verbindungsstoffe. 
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